- 38 =

rermet de décrire le mélange des électrons localisés de caractére f et des
électrons de conduction et aussi cer il tient compte explicitement de la dégé-

nérescence orbitale de 1'état Lf,

De plus, le moddle que nous avens dévelopré dans la partie rrécédente
décrit tvriquement un alliape dilué de terre rare dans une metrice normale ;
cependent, dans le cas des terres rares, cette méthode peut aussi &tre eppliquée
aux métaux purs. On sait en effet que, dens le métal pur de terre rare, les
couches L4f ont une trds feible extension sratiale par rapport aux distances
interatomiques j; donc la fonction d'onde exacte doit &tre un mélance de fonctions
d'onde 3 caractdre s et & caractdre f sur 1l'atome, mais partout ailleurs elle est

rratiquement une fonetion d'onde d'électrons s.

On peut donc en premi3re epproximetion négliser les diffusions
multiples et décrire le mAtal pur comme une collection d'impuretés sur chaque
site cristallin. On peut d'ailleurs trouver une justification de la faiblesse
des diffusions multiples : les petites valeurs expérimenteles des temvéretures
d'ordre marnétique dens les métaux purs de terres reres donnent en effet de
petites valeurs des couplages magn€tioues. Nous aprliquons donc maintenant

notre modéle aux métaux de terres rares.

I1 est tout d'sbord important de connaltre l'ordre de grandeur des
paramdtres physiques U, J (FO, FZ) et A, On sait oue le demi-largeur des états
1iés virtuels 4f est trds petite, de 1l'ordre de quelques centifmes d'électron-
volt ; de récents calculs de bandes (J.0. Dirmock et 2l, 1064) et surtout de
récentes expériences d'sbsorption optique (J.F. Wilkins et al, 1062) permettent
d'évaluer approximativement cette demi-larseur & O,d?léig%%ron-volt. Nous revienw
drons sur ce point dans la partie 6 sur le Cérium. Puisque, la largeur de 1'étet
1ié virtuel est trés petite pour les terres reres, les intégrales de Coulomb
et d'échanse effectives intervenant dans les conditions d'apparition du marné-
tisme peuvent &tre considérablement vlus petites que les intéerales de Coulomb
et d'échange atomioues ; ceci d%pend de menilre critique du remplissege de
1'état 1ié virtuel. Les valeurs de %2p correspondant aux conditions d'epvarition
du marnétisme sont prendes per repport & A et d'arrds la formule(53), 1'intéerale
de Coulomb effective reste erande par raprort & A, de 1l'ordre de quelnues
dizaines A une centaine de A, c'est-d-dire de 1'ordre d'un &lectron-volt.

L'intéprale d'échange est moins réduite par les corrélations que l'intégrale de




